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 مقدمه  1

سابقات   ساخت و انجام عملیات پروازی یک  ایران، رقابتی بین تیم ست کنم ماهواره کوچک در ها برای طراحی، 

شابه می  شد.  ابعاد قوطی نو سابقات  دهمینبا ست که     کن المللیبین دوره م شده ا ست ایران در دو کلاس تعریف 

های توانند در یک یا هر دو کلاس ثبت نام نموده و در مسررابقه شرررکت نمایند. کلاسکننده میهای شرررکتتیم

 ست ایران عبارتند از:مسابقات کن

  یارتباط -سنجشی 

  اکتشافی -علمی 

 ارائه خواهد شد. ارتباطی -سنجشی در این سند، قوانین و مقررات کلاس 

 مأموریتتوصیف   1-1
دما، رطوبت، فشررار و همینین تهیه  مانندای محیطی هگیری دادهارتباطی اندازه -سررنجشرری سررتکن مأموریت

موریت تعریف شده در این دوره، داده برداری و تهیه تصاویر مأارسال برخط آنها به ایستگاه زمینی است.  تصاویر و

در این اسررت. محیط زیسررت و مدیریت بحران با رویکرد کاربرد در حوزه کشرراورزی،  هوش مصررنوعیمبتنی بر 

شده   زمینی  اهدافست بر فراز  کن مأموریت سازی  شخیص این        رها سط دوربین و ت صویر تو ضمن تهیه ت و باید 

  مساحت و طیف رنگی هدف را شناسایی نماید. پردازش تصویر،های از الگوریتماهداف، با استفاده 

 ترین نقطه به منطقه هدفای طراحی شررود که محموله را در نزدیکسررت باید به گونهمکانیزم فرود کنتبصررره: 

   زمینی فرود آورد. 

 سناریوی عملیات 2-1
 ست کن مسابقات  یسناریو  گرفتن نظر در با باید و دقیق اولیه طراحی که باشند  داشته  توجه باید کنندگانشرکت 

 :است زیر شرح به مسابقه انجامشده برای بینیپیش سناریو .شودمی بیان ادامه در که شود انجام

شن  ست کن . 1 ساز  در و شود می رو ستگاه  ساز رها گیرد.می قرار رها ست  ست کن رهاکننده د سط   که ا تو

 .شودمی استفاده ستکن سازیرها و دهیاوج برای و مهیا مسابقات برگزارکنندگان

 آنها و پردازدمی خود یمأموریت هایداده آوریجمع به دهیاوج حال در ست کن وشود  می انجام دهیاوج . 2

 .کندمی ارسال زمینی ایستگاه به زمانهم صورت به را
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 .باشد داشته را خود اختصاصی زمینی ایستگاه باید تیم هر توجه:

سیدن  با . 3 سابقات،  نظر مد ارتفاع به ر سازی  م و  آوریجمع به نیز حین این در ست کن و شود می انجام رها

 .دهدمی ادامه خود اطلاعات ارسال

روی زمین تهیه نماید.  منطقه مورد نظردر حال فرود باید با استفاده از دوربین خود تصاویری از    ست کن . 4

در حال پرواز به ایسرتگاه زمینی، شرناسرایی و     سرت کنپس از ارسرال تصرویر    در حین یا باید هدفاین 

شوند.  سط کن        هایپارامتر گزارش  شده باید تو شخص  ساحت و طیف رنگی منطقه م صورت    م ست به 

 خودکار گزارش شود. 

فرود ایمن در  پس از رهاسررازی باید با اسررتفاده از مکانیزم بازیابی، فرود ایمن داشررته باشررد.   سررتکن . 5

ترین فاصله در محدوده هدف، با در نظر گرفتن باد جانبی یا اغتشاشات بیرونی باید در نظر گرفته    زدیکن

 شود. 

سیدن  از پسست  کن . 6 ضور  و شود یم متوقف شده، گذاریهدف موقعیت به ر  تا نمایدمی اعلام را خود ح

 .ردیابی نمود را آن بتوان

 .رسدمی اتمام به مأموریت و شودمی خاموش ستکن یافتن، از پس . 7

 . خواهد بود شده توسط گروه داورانها با استفاده از مشاهدات زمینی انجاماعتبارسنجی نتایج گروه . 8

 در شکل زیر ساختار و مراحل اجرائی مأموریت نشان داده شده است.
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 : برنامه روز برگزاری مسابقه1شکل 

ستفاده از  : 2تذکر  ستر اینترنت برای تبادل ا ستگاه زمینی    داده میان کن ب در هر یک از مراحل اجرای ست و ای

ها( با نظر کمیته داوران مسابقه و بسته به کیفیت کار توسعه داده شده،     موریت )به صورت آزاد و به اختیار تیم مأ

 دارای امتیاز مثبت خواهد بود. 
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 ارتباطی - سنجشی ستکن عملکردی و یمأموریت الزامات  2

مساحت و طیف رنگی منطقه  گیری اندازهبرداشت حداقل سه تصویر در مسیر بازگشت و در حین فرود و       . 1

 هدف

 گیری پارامترهای زیر:اندازه . 2

 موارد اجباری

o  منطقه هدفمساحت 

o ارائه تصررویر محدوده هدف با درج مسرراحت و رنی روی  شررناسررایی طیف رنگی منطقه هدف(

 تصویر(

o فشار هوا 

o دمای محیط 

o ارتفاع 

 )با امتیاز مثبت( موارد اختیاری

o رطوبت 

o  جهانی )مختصات( نقاط کلیدی اهدافموقعیت محلی یا 

o  کیفیت هوا 

o هدینی 

o یید کمیته داوران برسد.ی که به تأیا هر پارامتر دیگر 

 

 ارسال تصویر به ایستگاه زمینی  . 3

 گیری صحیح پارامترهااندازه . 4

 گیری شده به ایستگاه زمینی ارسال پارامترهای اندازه . 5

 ست و ایستگاه زمینی و عدم بروز تداخلیفیت ارتباط بین کنک . 6

 روزرسانی داده حداقل هر یک ثانیههنرخ ب . 7
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 های تهیه شده از حافظه پس از فرودبازیابی سالم کلیه داده . 8

 های دریافت شده به صورت آنی در ایستگاه زمینینمایش گرافیکی داده . 9

تصویر   3شده )تهیه تصویر به صورت دیجیتال، تهیه حداقل    سازی تصویر ارسالی و ذخیره  کیفیت و ابعاد  . 10

 سازی تصویر ارسالی به ایستگاه زمینی(هنگام فرود، فشرده

 و وزنی الزامات ابعادی 2-1

 متر است.یلیم 66قطر سامانه  نهیشیب 

 متر است.یلیم 115 یارتفاع کل سامانه آماده به رهاساز نهیشیب 

 گرم است. 350 تصویر برداریجرم سامانه  نهیشیب 

 ست از مسابقه خواهد شد.خارج شدن کن ای یمنف ازیموارد موجب امت تیعدم رعا* 

 جدول الزامات فنی 2-2
 یید آنها که در طراحی باید در نظر گرفته شود، آورده شده است:أدر جدول زیر الزامات فنی و روش ت

 منبع الزامات کد
تخصص 

 فیزیکی
 اولویت

 ییدروش تأ

مرور 

 طراحی
 بازرسی تحلیل تست

1 
گرم  350اید کمتر از ب ستکنجرم 

 باشد.
     بالا سازه مسابقات

2 

-سنجشی مأموریتدر  ستکنابعاد 

دازه یک قوطی باید به ان ارتباطی

و  66 نوشابه معمولی باشد )قطر

 .متر(میلی 115ارتفاع 

     بالا سازه مسابقات

3 

دهی باید با سیستم اوج ستکن

)در زمان اوج،  سازگار باشد

ملاحظات تغییرات شتاب در زمان 

 .طراحی مد نظر قرار بگیرد(

 مسابقات
سازه، 

 بازیابی
     بالا
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 منبع الزامات کد
تخصص 

 فیزیکی
 اولویت

 ییدروش تأ

مرور 

 طراحی
 بازرسی تحلیل تست

4 

روی زمین باید ایمن  ستکنفرود 

)در طراحی باید ملاحظات  باشد

تغییرات شتاب، برخورد با زمین و ... 

 .قرار بگیرد(در زمان فرود مد نظر 

     متوسط بازیابی مأموریت

5 
باید  ستکنشده در مواد استفاده

 ضرر و غیر قابل اشتعال باشد.بی
     متوسط سازه مسابقات

6 
باید تابع قوانین مخابراتی  ستکن

 باشد.
     بالا مخابرات  مسابقات

7 
را  محیطیباید پارامترهای  ستکن

 گیری کند.اندازه
     بالا محموله مأموریت

8 

باید اطلاعات مربوط به  ستکن

حسگرهای اتمسفر یا اطلاعات درون 

آوری محموله همانند دما را جمع

 کند.

 مأموریت

مدیریت 

داده و 

 فرمان

     بالا

9 
یاب، باید اطلاعات موقعیت ستکن

های سلامت را ارسال حسگرها و داده

 کند.

     متوسط مخابرات مأموریت

10 
دقیقه در  90باید برای  ستکن

 وضعیت عملیاتی باشد.

مفهوم 

 عملیات
     پایین توان

11 

باید در مقابل بارهای  ستکن

)فاز پرتاب، فاز رهاسازی  عملیات

قبل از چتر، رهاسازی با چتر و 

 برخورد با زمین( مقاوم باشد.

مفهوم 

 عملیات
     متوسط سازه

12 
باید سیستم فرستنده  ستکنهر 

جهت اعلام حضور در محل داشته 

 باشد.

     بالا محموله مأموریت
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 مسابقه در شرکت قوانین  3

شامل    هر تیم کن . 1 ست نیز می      5الی  3ست  سرپر ست و یک  صورت مجزا  نفر ا تواند در فرم ثبت نام به 

 معرفی گردد. 

 شود.مکاتبات از طریق سرپرست انجام مینماینده هر تیم برای مکاتبات، سرپرست تیم بوده و تمامی  . 2

های راه یافته شود و این تغییر تا پیش از اعلام تیمتغییر اعضای تیم با درخواست سرپرست تیم انجام می  . 3

 به مرحله پایانی )اعلام نتایج گزارش طراحی دقیق و ساخت( قابل انجام خواهد بود.

 کلاس ابعاد در باید رهاسازی  از پیش است،  آمده زیر در که مواردی جز به اتصالات  و بازشونده  اجزای تمام . 4

 .شوند حفظ ستکن

ضایی  تواندمی ست کن هر . 5  برای ست کن فوقانی بخش در مترسانتی  10 ارتفاع و مربوطه کلاس قطر به ف

 .گیردمی قرار نظر مد ستکن جرم در زیرسیستم این جرم ولی دهد، اختصاص بازیابی زیرسیستم

سازی  . 6 ستمی    کمک به هاست کن رها سط  که سی  و شد  خواهد انجام گردد،می تأمین برگزارکنندگان تو

 .است ابعادی الزامات با منطبق

 سرریسررتم در اختلال ایجاد بدون و کنند رعایت را خود مأموریت ابعادی هایمحدودیت باید هاسررتکن . 7

 .بمانند فعال آن داخل در رهاسازی

 .است الزامی استفاده مورد رادیویی هایسیستم با مرتبط شدهارائه قوانین رعایت :مهم

 تطابق شده ارائه ساخت  و دقیق طراحی گزارش با باید (شده ساخته  ست کن) تیم هر طراحی کار محصول  . 8

 تشخیص  به توجه قابل تفاوت بود، خواهد امتیاز کسر  مستوجب  دو این بین تفاوت میزان هرباشد.   داشته 

 .شود منجر ستکن حذف به تواندمی داوری کمیته

سابقات،  اهداف به توجه با . 9 ست  لازم م ستم   ساخت  و طراحی زمینه در تلاش با تیم هر ا  کسب  به خود، سی

ستفاده  لذا بپردازد، تجربه و دانش صولات  از ا ستم    یک قالب در بازار در موجود مح سی  در یا جداگانه زیر

سب  به نیاز رفع جهت ست  ذکر شایان . بود نخواهد مجاز دانش ک ستفاده  که ا  از هایماژول و قطعات از ا

 .است بلامانع زیرسیستم یک از بخشی عنوان به شده ساخته پیش

ستفاده  . 10 شتعال  مواد و ابزار از ا ست  مجاز سمی  و زاا ستفاده  صورت  در باید ها. تیمنی سایل  از ا  در پرخطر و

 .دهند قرار استفاده مورد تأیید اخذ با و زندسا مطلع را برگزاری تیم ترپیش ست،کن طراحی
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شی  هیچ در ست کن . 11 ستور  دریافت به مجاز عملیات سناریوی  از بخ ستگاه  سمت  از د ست  زمینی ای  نی

 .شود مدیریت خودکار صورت به باید ستکن هایفعالیت و باشد( نمی مجاز کامندتله)

 .باشد کمتر یا ثانیه بر متر 5 ستکن نزول سرعت که شود طراحی ایگونه به باید بازیابی زیرسیستم . 12

 و )مکانیکی چه و الکتریکی نظر از چه( هاسیستم   یکپارچگی سازه،  ست، کن ظاهری شکل  بازیابی، از پس . 13

 .گرفت خواهد قرار ارزیابی مورد آنها صحیح عملکرد

 از پس بازیابی برای نیاز مورد زمان شررامل) عملیات زمان کل برای را خود نیاز مورد توان باید سررتکن . 14

 .کند تأمین را آن از قبل دقیقه 60 حداقل و  )فرود

شد  شده  ثبت آن ست کن روی باید تیم هر نام . 15 ست  از دید قابلیت که رنگی نوار یک و با  به دارد را دورد

 .شود نصب بدنه روی محوری صورت

ستگاه  باید ست کن بر علاوه تیم هر . 16 ستگاه . نماید طراحی را خود نیاز مورد زمینی ای  نمایش در زمینی ای

 .بود خواهد ویژه توجه مورد و رددا سزا به تأثیر ستکن کارکرد

شردگی  به توجه با . 17 سازی  بار یک تنها ست کن هر عملیات، روز زمانی برنامه ف  عملیات و شد  خواهد رها

 .بود خواهد داوری ملاک رهاسازی این حین

 ،سپس  و شود می بازیابی آن هایداده و ارزیابی داوران توسط  ست کن هر جستجو،  عملیات و فرود از پس . 18

 .شد خواهد بازگردانده کنندهشرکت تیم نماینده به

 یبه همراه مساحت الگو  یافتیدر ریتصاو  اتیمسابقه پس از عمل  یداور میت ر،یبخش پردازش تصاو  یبرا . 19

 خواهد کرد. یبررس میهر ت ینیزم ستگاهیا یرا بر رو ینیزم

 رادیویی قوانین 1-3

سرازمان تنظیم مقررات و  سروی  فرکانسرهای رادیو آماتوری اعلام شرده از    بازه در بایدسرت  فرکانس ارتباطی کن

توان ارسررال اسررت.  MHz 2450 -2400و  MHz 440-430ارتباطات رادیویی باشررد که مهمترین آنها در بازه: 

 طراحی دقیق گزارش در است  لازم کنندهشرکت  تیم هر. باشد  واتمیلی 100 یا dBm20از  کمتر باید هافرستنده 

 را فرکانس رادیویی محدود تغییر توانایی باید سازنده  یم. تکند اعلام را خود فرستنده  خروجی توان و فرکانس خود

سابقه  روز در شته  م شد  دا ضعیت  تداخل بروز صورت  در تا با صلاح  و  از دریافت پس داوری تیم شود. همینین  ا

 در باید هر تیم. نماید ابلاغ تیم به را فرکانسی  باند تغییر است  ممکن هافرکانس تثبیت و دقیق طراحی هایگزارش
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 در و فرد انتخاب به منحصررر NETID/PANID کد یک شرربکه، به مجهز مخابراتی هایماژول از اسررتفاده صررورت

 .نمایند اعلام دقیق طراحی گزارش

 ارسالی هایداده قالب 2-3

 به  CDیا  فلش حافظه روی عملیات اتمام از پس و بوده زیر هایقالب دارای ترتیب به باید هاداده ارسالی  هایبسته 

ستفاده  کاما از باید هاداده بین. گردد تحویل داوران سوند    شده  ا شد. پ شد  txt یا CSV باید فایل با  ترتیب این .با

 چپ عبارتند از )از (آلفا سازی ذخیره) اطلاعات سازی ذخیره شود. ترتیب می شناخته  آلفا بازیابی عنوان با ذخیره

 :شود( مرتب راست به

طول <، >شررماره بسررته داده <، >زمان از لحظه رهاسررازی<، >نام تیم متشررکل از حداقل سرره حرف لاتین <

شار <، >دما<، >ارتفاع<، >عرض جغرافیایی<، >جغرافیایی های سایر داده <، UV>شاخص  <، >رطوبت<، >ف

 .<CR>، >امتیازی

 مثال: 

ARI, 3.37, 153, 35.423, 52.487, 121.2, 25, … 
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 هاگزارش فهرست  4

و شامل   بندی اعلامیها مطابق با فرمت و زمانهر تیم در طول فعالیت سه گزارش فنی ارائه خواهد نمود. گزارش 

 محتوای زیر خواهد بود.

 گزارش طراحی اولیه 1-4

 هدف:

 شناخت الزامات و قیود طراحی 

 های ضروریشناخت زیرسامانه 

  ایارتباطات زیرسامانهشناخت 

 شناخت و طراحی روند اجرای طراحی 

 ریزی بودجه مالی، انسانی و زمانیبرنامه 

 محتوا:

 ارائه الزامات طراحی محصول 

 شده جهت پوشش الزاماتهای در نظر گرفتهزیرسامانه 

 تنظیم سناریو و مفاهیم عملیاتی 

 معرفی تیم 

 ارائه پیکربندی و چیدمان 

  هازیرسامانهارائه مشخصات 

 هر سیستم و زیرسیستم یارائه معماری و ارتباط بین اجزا 

 افزاری مورد استفاده معرفی الگوریتم نرم 

 مبانی تئوری و علمی طراحی 

 طراحی آزمون و استانداردسازی محصول 
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 آماری( و تطبیق مطالعه( 

 چارت()گانت برنامه زمانی توسعه محصول 

  نیاز)جدول زمانی ملزومات(بودجه مالی و انسانی مورد 

 گزارش طراحی دقیق و تولید محصول 2-4

 هدف:

 ارائه طراحی جزئیات در سطوح قطعه، ماژول، زیرسامانه و سامانه 

 شده بین اجزاارائه ارتباطات طراحی 

 هاهای کیفی عملکردی اجزا و زیرسامانهارائه نتایج آزمون 

 هامبنای مشخصات طراحی و نتایج آزمونشده بر های محصول توسعه دادهارائه ویژگی 

 های ایستگاه زمینیارائه جزئیات و قابلیت 

 لیست عملیات پرتاب تا بازیابی اطلاعات و سامانهارائه چک 

 ریزی مالی، انسانی و زمانیارائه گزارش بودجه 

 محتوا:

 ارائه دقیق سناریو عملیات (CONOPSالزامات عملکردی و پروفایل عمر ،) 

  ارائه اصلاحات یا تغییرات نسبت به طرح اولیه ،هاجزئیات طراحی دقیق زیرسامانهارائه 

 هاشده روی زیرسامانهاثبات پوشش الزامات طراحی با طراحی انجام 

 گیریهای قابل اندازهبینی طراحان از ظرفیت عملکردی سامانه با ارائه آمار و دادهارائه پیش 

  استفادهجزئیات الگوریتم نرم افزاری مورد 

 هامعماری و پیکربندی سیستم و ارتباطات زیرسامانه 

 های طراحی و ساخت تجهیزات زمینیجزئیات و ویژگی 

 ارائه شمای کلی زمانی از مراحل عملیات با جزئیات کافی 
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 های پیش از پرتابطرح اولیه فعالیت 

 بندی انسانی و مالیروزرسانی بودجههب 

 چارت()گانت لیهبندی اوروزرسانی برنامه زمانهب 

 گزارش پس از عملیات 3-4

 هدف:

 بررسی عملکرد سامانه نسبت به اهداف طراحی 

 برآورد موفقیت عملیات 

 هاتحلیل عملکرد اجزا و سامانه 

 محتوا:

 نگاه کلی به اهداف عملیاتی طرح 

 گرفتهمقایسه سناریو عملیاتی مدنظر با عملیات انجام 

 هاحاصل از تجزیه و تحلیل دادههای خام و نیز نتایج ارائه داده 

 ارائه راهکارهای اصلاحی و شدهنقاط قوت و ضعف طراحی انجام معرفی 

 

 


